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Analiza vegetacije ob elektroenergetskem omrezju z uporabo LiDAR-ja in umetne
inteligence

Vegetation analysis along the power grid using LiDAR and artificial intelligence.

Jernej Nejc Dougan, Klemen Cotar

POVZETEK

Za nemoteno in zanesljivo delovanje elektroenergetskega omrezja je bistveno ohranjanje optimalnega stanja
infrastrukture. Prenosne in distribucijske linije se raztezajo skozi raznolike in pogosto tezko dostopne krajine, zato
je uéinkovit in celovit nadzor mogo¢ predvsem z metodami daljinskega zajema. Ena najpogostejsih nevarnosti za
stabilno obratovanje omrezja je vegetacija v neposredni blizini vodnikov, saj lahko povzroci preskoke napetosti
ali fizi¢ne poskodbe infrastrukture, zlasti v primeru ekstremnih vremenskih razmer, kot so orkanski vetrovi ali

Zled.

Tradicionalni pregledi, ki temeljijo na ro¢nih terenskih ogledih, so ¢asovno potratni, finan¢no zahtevni in
podvrzeni ¢loveskim napakam. Sodobnejsi pristopi zato vse bolj temeljijo na uporabi zra¢nih platform, kot so
letala, helikopterji in brezpilotni letalniki, opremljeni z LiDAR-jem in visokolocljivimi kamerami. Zajete oblake
tock z globokimi konvolucijskimi nevronskimi mrezami klasificiramo oziroma semanticno segmentiramo v
kljuéne kategorije, kot so teren, vegetacija, stavbe, vodniki, izolatorji, stebri in drugo. Z nadaljnjimi metodami
grucenja izoliramo posamezne objekte, algoritmi za vektorizacijo pa omogocajo oblikovanje natan¢nih

parametri¢nih modelov, med katerimi je na primer prilagajanje veriznic posameznim razponom vodnikov.

Na osnovi teh parametriénih modelov se izracunajo odmiki med vegetacijo in prevodnimi elementi. V modele
tveganja se lahko vkljucijo tudi ocene hitrosti rasti vegetacije, kar omogoca sprotno zaznavo nevarnih obmocij ter
zanesljive napovedi prihodnjega preras¢anja. TakSen pristop bistveno poveCa zanesljivost in varnost

elektroenergetskega omrezja, hkrati pa optimizira procese vzdrzevanja in zmanjsuje stroske.

V predstavitvi bomo na prakticnem primeru prikazali, kako poteka izra¢un klju¢nih parametrov elektroenergetske
infrastrukture z uporabo LiDAR-ja in umetne inteligence. S tem namre¢ omogo¢imo ucinkovitejSo upravljanja

vegetacije ter splosno odpornost omrezja.
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