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Nadzor in vzdrZevanje drZavnega koordinatnega sistema v Stirih razseZnostih

Control and maintenance of the national coordinate system in four dimensions

Oskar Sterle, Klemen Ritlop, Bojan Stopar, Sandi Berk, Klemen Medved, Polona Pavlov¢ié PreSeren

POVZETEK

Poglavitna naloga geodezije kot stroke in znanosti je doloCanje polozajev tock v prostoru, ki pa morajo biti
predstavljeni v enoli¢nem koordinatnem sistemu. Na obmodju Slovenije je do zadetka 21. stoletja veljal stari
drzavni koordinatni sistem D48, ki je temeljil na terestricnih geodetskih meritvah med toCkami astrogeodetske
mreze na obmocju Jugoslavije. V sedanjosti se poloZaji novih tock ne dolocajo ve¢ izkljuéno preko geodetskih
opazovanj do geodetskih to¢k z znanimi poloZaji v koordinatnem sistemu, ampak tudi z opazovanji do satelitov
GNSS, ki prosto krozijo okoli Zemlje. Posledica je, da mora biti moderen koordinatni sistem dobro povezan s

telesom Zemlje in z globalnimi referen¢nimi sistemi, v katerih so dolocene tirnice satelitov GNSS.

Polozaji tock v koordinatnem sistemu morajo biti skladni z geodetskimi opazovanji, kar je mozno le v globalnem
koordinatnem sistemu efemerid satelitov GNSS, kot je ITRS. Problemati¢no pri tem je, da se ozemlje Slovenije
in njene okolice glede na ITRS premika s hitrostjo ~2,7 cm/leto v smeri SV. Glede na stabilno Evrazijo (ali v
koordinatnem sistemu ETRS89) pa se poloZaji to¢k na obmod¢ju Slovenije in njene okolice premikajo le do ~4

mm/leto. Ker pa so ti premiki nehomogeni, se obmocje Slovenije tudi deformira.

Realizacijo drzavnega koordinatnega sistema D96-17 predstavljajo geodetske tocke astrogeodetske mreze, na
katerih sta bili izvedeni kampanji GNSS EUREF, prva v letih 1994-1996, druga pa v letu 2016. VzdrZevanje in
analiza stanja drzavnega koordinatnega sistema pa temelji na priblizno 40 stalno delujocih postajah GNSS omrezja
SIGNAL in kombinirane geodetske mreze 0. reda. Te nam preko dnevnih reSitev koordinat v globalnem
koordinatnem sistemu ITRS omogocajo vpogled v kakovost in stabilnost polozajev teh tock ter posledi¢no v

kakovost in stabilnost drzavnega koordinatnega sistema.

V prispevku bomo prikazali dela in metodologijo pridobitve dnevnih koordinat postaj GNSS na obmocju
Slovenije. Drzavni koordinatni sistema je z globalnim sistemom povezan preko ETRS89 z ustrezno izbiro
referen¢nih postaj omrezja EPN v okolici Slovenije. Dnevne koordinate pridobivamo na dva nacina, z dvema
programskima paketoma. Klju¢na pa je analiza ¢asovnih vrst, ki predstavljajo Casovne spremembe koordinat
postaj in jih sestavljajo razlicne komponente. Najpomembne;jsi je konstantni del spreminjanja koordinat v ¢asu,
ki pripada globalni ali regionalni tektoniki, in predstavlja konstanten vektor hitrosti tock. Dodatno lahko v
Casovnih vrstah zaznamo tudi periodicne signale, ki so verjetno posledica pogreskov pri modeliranju atmosferskih
vplivov. Prisotni so lahko tudi nezazeleni dejavniki, ki povzrocajo spremembe polozaja tocke, od nepoznanih
vplivov lokalnega obmoc¢ja (npr. plazenje, sprememba nivoja podtalnice, slaba stabilizacija tocke...), do
dejanskega premika toCke (npr. zaradi adaptacije objekta, na katerem je locirana antena GNSS) ali fiktivnih
premikov poloZzaja, ki so posledica zamenjave opreme GNSS na postajah. Da lahko drzavni koordinatni sistem

zagotavlja skladnost polozajev tock in geodetskih opazovanj skozi daljse ¢asovno obdobje, je potrebno poznati
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Casovne spremembe polozajev teh tock, zato se v sedanjosti vedno pogosteje vzpostavlja Casovno odvisne drzavne

koordinatne — koordinatne sisteme v §tirih dimenzijah.
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